
2021/3/31 内容云资源页

https://jyresource.speiyou.com/#/print?id=8280037692364d7bb673dfac8f4e2fae 1/8

2020年天津和平区高三二模生物试卷

一、单项选择题

1.

A.

B.

C.

D.

下列关于  重组技术基本工具的说法，正确的是（    ）

 连接酶可催化脱氧核苷酸链间形成氢键

微生物中的限制性核酸内切酶对自身  无损害作用

限制酶切割  后一定能产生黏性末端

质粒是基因工程中唯一的载体

2.

A.

B.

C.

D.

 基因是细胞凋亡抑制基因，可以利用  技术检测其转录水平，进而了解该基因与不同胚胎时期细胞凋亡的关系。如图为克隆猪的培育及 

 基因转录水平检测流程，下列说法 的是（    ）

图中  细胞表示去核的卵母细胞，  细胞表示体细胞

在早期胚胎发育的不同时期提取的总  是不同的

图中过程  表示反转录，获得的  可用于克隆猪基因组的测序

在  过程中， 的值反映  基因的转录水平

错. 误.

3.

A.

B.

C.

D.

葡萄酒是葡萄果汁经酵母菌发酵而成的，图甲为酿制葡萄酒的实验装置，在其他条件相同且适宜的情况下，测得一段时间内装置中相关物质含量的

变化如曲线乙所示，下列叙述不正确的是（    ）

为避免杂菌污染，葡萄汁需高压蒸汽灭菌

图乙中曲线①表示装置甲中 浓度的变化

图乙中曲线②表示装置甲中酒精浓度的变化

用装置甲发酵时，需定时打开阀 释放
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4.

A.

B.

C.

D.

如图是通过植物体细胞杂交技术获得“番茄 马铃薯”植株的技术流程图，下列说法正确的是（    ）

图中过程②表示再分化的过程

植物体细胞融合完成的标志是原生质体融合

已知番茄、马铃薯分别为四倍体、二倍体，则“番茄 马铃薯”属于三倍体

人工种子是由发育到 过程的结构包裹上人工种皮制备而成的

5.

A. B. C. D.

果蝇某性状受一对等位基因控制。如图为该性状遗传系谱图，已知Ⅱ 、Ⅲ  无突变基因，该果蝇家谱中突变基因的频率为（    ）

6.

A.

B.

C.

D.

在退化荒丘上建成的塞罕坝林场是我国荒演化治理的典范。为更好地管理、利用林木资源，科研人员研究了不同砍伐强度对塞罕坝林场落叶松人工

林的林木生物量影响，结果如下表所示。下列相关叙述 的是（    ）

砍伐强度（ ）

生物量（ ）

龄组（年）

适当砍伐，可以改变落叶松的种群的水平结构，从而减少竞争

可采用样方法调查不同龄组各砍伐强度下的生物量

表中各龄组的林木生物量随砍伐强度的增大均呈现了增加趋势

适度砍伐，使人工林保持持续的更新能力，可长期维持稳定的生产

错. 误.

7.

A.

B.

C.

D.

图  表示某种群数量变化的相关曲线图，图  是在理想环境和自然条件下的种群数量增长曲线。下列有关叙述 的是（    ）

       

图  中曲线  可表示图  中前  年种群数量的增长情况

图  中第  年种群数量最少

图  中第  年种群数量最多

图  中  点时种群增长速率最大

错. 误.
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8.

A.

B.

C.

D.

下图曲线表示各类遗传病在人体不同发育阶段的发病风险，下列说法 的是（    ）

在人类的遗传病中，患者的体细胞中可能不含致病基因

在单基因遗传病中，体细胞中含有某致病基因后，个体就会发病

多基因遗传病的显著特点是成年人发病风险显著增加

因为大多数染色体异常遗传病是致死的，发病率在出生后明显低于胎儿期

错. 误.

9.

A.

B.

C.

D.

果蝇体内的一个细胞在分裂过程中，一段时期内某种物质或结构的数量变化如图所示。下列叙述正确的是（    ）

若纵轴代表染色体组数且 ，则该细胞正在进行减数分裂

若纵轴代表核  分子数且 ，则该细胞正在进行有丝分裂

若纵轴代表染色体数且 ，则该细胞在  段不能形成四分体

若纵轴代表染色单体数且 ，则该细胞在  段可发生基因重组

10.

A.

B.

C.

D.

鸡的小腿胫骨颜色通常是浅色的，当有黑色素存在时，胫色变黑。偶然发现一只胫色为黑色的雌鸡（ ），科研人员让这只雌鸡与浅色胫的雄鸡

（ ）交配，  都是浅色胫；再让  雌雄鸡相互交配，得到的  中有  只鸡黑色胫，  只鸡浅色胫，其中黑色胫全为雌鸡。下列说法 的

是（    ）

黑色胫是由隐性基因控制的

黑色素基因位于  染色体上

若  雄鸡与这只黑色雌鸡交配，则子代中黑色胫的全为雄鸡

中的雄鸡产生的精子，一半含有黑色素基因

错. 误.

11.

A.  时，  点下移，  点左移 B.  时，  点为 

C.  量增加时，  点不移动，  点左移 D. 温度降低时，  点不移动，  点右移

图甲是  酶活性受  影响的曲线，图乙表示在最适温度下，  时  分解产生的  量随时间的变化曲线。若该酶促反应过程中改

变某一初始条件，以下叙述正确的是（    ）
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12.

A.

B.

C.

D.

某科研所为提高蔬菜产量进行了相关生理活动的研究（均在最适温度下进行），结果如图所示。相关分析合理的是（    ）

  

图一可见呼吸底物为葡萄糖、 浓度为 时， 的吸收量等于 的释放量

图一中 段 的释放量有所下降可能是由于温度抑制了酶的活性

图二可见乙品种比甲品种呼吸速率低，且乙品种比甲品种更适于生长在弱光环境中

图二中 点时甲的叶肉细胞中消耗 的场所是叶绿体、细胞质基质和线粒体

二、非选择题

13.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

研究发现，一种病毒只含一种核酸（  或 ），病毒的核酸可能是单链结构也可能是双链结构。以下是探究新病毒的核酸种类和结构类型的

实验方法。

酶解法：通过分离提纯技术，提取新病毒的核酸，加入            酶混合培养一段时间，再感染其宿主或宿主细胞，若宿主不患病或在宿主细胞

内检测不到子代病毒，则病毒为  病毒。

侵染法：将                                培养在含有放射性标记的尿嘧啶的培养基中繁殖数代，之后接种                      ，培养一段时间后收集子代

病毒并检测其放射性。若检测到子代病毒有放射性，则说明该病毒为            病毒。

碱基测定法：为确定新病毒的核酸是单链结构还是双链结构，可对此新病毒核酸的碱基组成和比例进行测定分析。

若含 ，且                      ，则说明是单链 ；

若含 ，且                      ，则最可能是双链 ；

若含 ，且                      ，则说明是单链 ；

若含 ，且 ，则最可能是双链 。
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14.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

研究发现，某药物通过与神经细胞膜或肾上腺髓质细胞膜上的受体结合，引起人体血液中肾上腺素含量增加。此外，它还能增加人体细胞对胰岛素

的敏感性，增强胰岛素对血糖的调节作用。

该药物与神经细胞膜上的受体结合后，引起钙离子由通道流入细胞，可见，它的作用相当于哪一种化学物质？                                。其作用

于突触后膜，把化学信号转化为                      。

肾上腺素在人体调节中的作用是增强代谢，升高血糖等。请写出寒冷环境下，正常 机体通过神经调节促进肾上腺素分泌量增加的反射弧。寒

冷刺激  皮肤冷觉感受器                                                                                         肾上腺分泌肾上腺素增加。

为验证该药物对胰岛素作用的影响，研究人员将实验鼠随机均分为两组，每天分别注射一定量的药物溶液和生理盐水，相同且适宜条件下饲

养  周。然后给各鼠注射等量的葡萄糖溶液，并立即开始计时，测定  小时内两组鼠的胰岛素浓度，实验结果如图所示。图中两条曲线注射

该药物的是            （甲组  乙组）。

如果将实验中的“测定胰岛素浓度”改为“测定血糖浓度”，上述实验过程需将“给各鼠注射等量的葡萄糖溶液”修改为

“                                                             ”。请在如图  中尝试画出甲、乙两组血糖含量的变化图。
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15.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

A. 长日照条件下培养 B. 短日照条件下培养

C. 等日照条件下培养 D. 低温（白天 、夜晚 ）培养

E. 常温（白天 、夜晚 ）培养 F. 外施 

G. 外施 H. 测定花色素苷含量

I. 测定  含量

（ 4 ）

四季秋海棠的绿叶能够积累花色素苷，使叶片变红。为研究脱落酸（ ）对花色素苷合成的影响，在常规培养条件下叶面喷施系列浓度的 

溶液，一段时间后检测叶片中花色素苷、内源脱落酸（ ）、赤霉素（ ）等的含量。结果如图所示。

花色素苷是一种色素，主要存在于细胞的            中。

检测结果表明，外源施加  对四季秋海棠花色素苷的诱导作用具有            性，最适浓度是             。同时，外源施加  可

以            （“提高”或“降低”）内源  的含量，            （“提高”或“降低”）内源  含量。

研究人员还检测了叶片中叶绿素 、叶绿素  和类胡萝卜素的含量（如下表所示），结果表明外源施用  可

以                                                                。这几种色素存在于叶绿体的                                上，要在光合作用的                      阶段发

挥的作用，测定其含量需要用的提取剂是                      。

 浓度

（ ）

光合色素含量（ ）

叶绿素 叶绿素 类胡萝卜素

已有研究表明，四季秋海棠在秋季低温和短日照条件下叶片会变红。若要验证“此条件下诱导四季秋海棠叶片合成花色素苷的物质基础是 

 的积累”，实验组应选择的操作至少应包括            。
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16.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

某品系小鼠（ ）的部分基因在染色体上的分布情况如下图所示。

       

成年小鼠的体重由三对独立遗传的等位基因 、 、  控制，这三对基因对体重变化具有相同的遗传效应，且具有累加效应（

 的成年鼠最重，  的成年鼠最轻）。若仅考虑体重这一性状，则小鼠种群中基因型最多有            种。用图中所示基因型的

小鼠作为亲本杂交（不考虑交叉互换），  雌雄个体间相互交配获得 ，则  中成年鼠体重与亲本相同的个体比例为            。

取小鼠生发层细胞放入含  的培养液中培养一个周期的时间，再转移到无放射性的培养液中继续培养至细胞分裂后期，则该时期每个细胞

中含  标记的染色体数目为            条。

若图中父本在精子形成过程中同源染色体未分离，形成的配子正常受精后产生了一只  的小鼠，小鼠成年后，如果能进行正常的减数分

裂，则可形成            种染色体组成不同的配子。

小鼠的有毛与无毛是一对相对性状，分别由等位基因 、  控制，位于 、  号染色体上，  基因纯合时可导致小鼠胚胎死亡。图中两亲本杂

交得到 ，  雌雄小鼠间随机交配，则  中有毛鼠所占比例为            。

已知小鼠的毛色由 （黄色）、 （鼠色）和 （有色素）、 （无色素）两对等位基因控制，  基因控制毛色为白色。  与  位于 、  号

染色体上，如上图所示。请利用上图所示亲本设计实验探究 、  基因是否位于 、  号染色体上。（注：不考虑其他性状和交叉互换）

第一步：纯合黄色鼠为母本，纯合白色鼠为父本进行杂交，得到 ；

第二步：                                                ；

第三步：                                                。

结果及结论：

①若子代小鼠毛色表现型及比例为                                ，则 、  基因不位于 、  号染色体上。

②若子代小鼠毛色表现型及比例为                                ，则 、  基因也位于 、  号染色体上。
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17.

（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

（ 3 ）

（ 4 ）

淀粉酶在食品加工及轻工业生产中具有广泛用途。研究人员从细菌中克隆了一种淀粉酶基因，为获得高产淀粉酶菌株，按下图所示流程进行基因工

程操作。

将淀粉酶基因与质粒载体重组时需要使用的酶包括                      、                      。

大肠杆菌经过  加处理后，细胞处于一种能吸收环境中  分子的生理状态，这种细胞称为            细胞。将其与溶于缓冲液中的重组

表达载体  分子混合，在适宜的温度下完成            过程。

为了初步筛选高产菌株，研究人员将得到的  个工程菌株接种到以淀粉为唯一碳源的培养基上，经过培养后用稀碘液处理，可观察到由于淀

粉被分解，在平板上形成以 菌落为中心的透明圈。测量不同菌株形成的菌落及透明圈直径，结果见下表。

工程菌 菌落直径（ ， ） 透明圈直径（ ， ）

菌株Ⅰ

菌株Ⅱ

菌株Ⅲ

表中菌落直径（  ）的大小反映了                                ，透明圈直径（  ）的大小反映了                                。

根据表中数据，可推断其中淀粉酶产量最高的菌株是            。

基因工程技术己成功应用于人类生产生活中的诸多方面。请从植物育种方面举一实例，并说明制备该转基因产品的基本技术流

程。                                                                                                                                                      。


